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Figura 1. Astragalisi zaruri din Roma antic5

gase combinatii care permit oblinerea sumei 9 gi existi alte ;ase care

dau ca rezultat 10. Atunci, de ce se obline mai des 10 decAt 9?" Galileo

a observat c5, degi este adevdrat ci existi gase combinalii de triplete
a clror sumd este egal5 cu 9 Ul,2,6\, {1,3,5}, {1,4,4}, {2,2,5}, {2,3,4}
9i {3,3,3}J gi alte ;ase a ciror sumd este egalS cu 10 [{1,3,6}, {1,4,5},

{2,2,6}, {2,3,5}, {2,4,4};i {3,3,a}), numirul de permutiri [moduri in
care este posibili ordonarea numerelorJ nu este acelagi. in realitate,
existi 2 5 de permutiri care au drept rezultate 9, in timp ce existd 27 a

ciror sumd este egali cu 10; din acest motiv existd o probabilitate pu-

lin mai mare sd iasa 10. Pentru moment, inchidem aici acest discurs
pe care il vom relua mai tArziu.

in 1.654, Blaise Pascal (1623-1662), un om cu profunde convin-
geri religioase, a ficut o cdlatorie impreund cu prietenul siu Antoine
Gombaud (1.607-1684), mai cunoscut drept Cavalerul de M6r6.

Antoine, mare pasionat de jocuri de noroc, cAgtigase o sumi consi-

derabili de bani pariind ci aruncAnd de patru ori un zar ar obtine 6

mdcar o dati. Pentru a varia jocul gi a face particlele mai interesante,
s-a gAndit: intrucAt un zar poate sI dea gase posibile rezultate si sunt

necesare patru arunt

ruri rezultatele posib

;ie [4 din 6), trebuie:
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incl o probleml lega'
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Cartea Ars Conjectandi, opera postumd a lui f akob Bernoulli pu-
blicati de nepotul siu Nicolau Bernoulli (1,695-L726), are un rol
fundamental in calculul probabilitSlilor. Pe lAngi rezolvarea mul-
tora dintre problemele ridicate anterio4 Bernoulli a introdus ideea
potrivit cdreia este posibili calcularea probabilitilii producerii unui
eveniment, realizAnd de multe ori experimentul aleator potrivit 9i
observAnd frecvenla cu care se produce evenimentul in chestiune. in
plus, extinde gi punctul de vedere al calculului probabilitigilor gi se

intereseazi de problema inversi. Cu alte cuvinte, cum si deduci pro-
babilitatea unui eveniment bazAndu-te pe consecinlele acestuia [ex-
post). Preotul prezbiterian Thomas Bayes 1702-L76L) a continuat
sd studieze problema cauzelor prin intermediul efectelor observate,
ceea ce il va duce la crearea aga-zisei teoreme a lui Bayes sau a proba-
bilitelii condigionate.

Teoria clasici a probabilititii

Saltul calitativ in studiul probabilitifilor s-a produs in tratatele lui
Pierre-Simon Laplace (L749-7827J. in timp ce predecesorii sdi s-au

dedicat, in substanfi, studierii probabilitililor in relalie cu jocurile
de noroc, acesta a inceput si lucreze la formalizarea matematici a

teoriei probabilitSlilor.
Laplace s-a nlscut in Normandia [Fran]a), intr-o familie instdriti

de proprietari de pimAnt. S-a remarcat foarte repede pentru calitigile
sale extraordinare in matematici, gralie cirora a oblinut suslinerea
economici necesari ca si studiezela Universitatea din Caen. La 19

ani a oblinut un post de profesor in cadrul $colii Militare din Paris,
unde l-a avut elev pe Napoleon Bonaparte. Mai tArziu, a fost numit mi-
nistru de interne de citre Napoleon, dar a ocupat aceasti funclie doar
gase sdptlmAni. Odati cu restaurarea monarhiei, Laplace a trecut
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posibile sunt trei: {2 capete}, {1 cap} gi {0 capete}; totugi, acesta nu a

linut cont de faptul ci existd doui posibiliHli de a obgine cap, adici
{cap, pajuri} 9i {pajuri, cap}.

Ansamblul de evenimente elementare ale unui experiment aleator
poarti numele de ,,spa!iu de prob5" gi este cunoscut din start. Ceea

ce nu se cunoagte, pAni in momentul realizlrii experimentului real,
este ce evenimente anume se vor produce. PAni nu lansim monede-
le, de fapt, nu putem gti ce se va intAmpla, dar gtim ce poate urma.
AvAnd doud evenimente, A gi B, putem realiza diverse operafiuni.
De exemplu, daci aruncim doul zaruri gi spunem cd, A = {Suma este
par5) 9i fr = {Suma este mai mici de 5}, evenimentele poten}iale sunt
urmitoarele:

. Evenimentcomplementa4,,4

Negare: Nu ,{: {suma nu este pari}

Eveniment intersectie, A a B

Conjunclie: A gi B: {surna este pari ;i mai mici decAt cinci}

Eveniment reuniune, A r: B

Disjuncfie: ,4 sau B = {suma este pard sau este mai mici de cinci
sau ambele situalii)

Probabilitatea clasici permite deducerea cu ugurinli a unei se-

rii de proprietifi care sunt foarte utile in calculul probabilitifilor.
Denumim 1{1 numirul total al evenimentelor elementare ale unui ex-
periment aleator; I{r(AJ numlrul de rezultate favorabile evenimen-
tului A gi ltl,yp[,A) toate celelalte rezultate [evenimente nefavorabile
Iui A).
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tYatematica hazardului

1, DAndu-se un evenim

gativi,

P(t

Pini la urmi, este r
mare sau egal cu ze

2. DAndu-se un evenir

mici sau egali cu 1.

P(,

Din moment ce cazl

prin urmare Ne[A)

3. DAndu-se un experi

De exemplu, daci ar

la 6, este imposibil:
este imposibil gi un

sa este nuli.

DAndu-se un experi

produce cu siguran!

De exemplu, daci ar
suntem siguri ci ra i

ci este un evenimen

4
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5. DAndu-se un eveniment oarecare, A, probabilitatea evenimentului
complementar este

6.

paA) = 
Nr..[I) 

- 
Nr --NF['AJ 

= r14 = L - p(A)
/vr Nr '-\

DAndu-se doui evenimente oarecare, A gi B, dacd sunt disjuncte

[cu alte cuvinte, dacf, nu au niciun element in comun gi, prin ur-
mare, intersecfia mulgimii este vidi), atunci

P(Awsl = 
N'[ILN'[B) 

= p(Au B) = pf.A) + p(B)
N7

De exemplu, cAnd aruncim doui zaruri, evenimentele A = {suma
este mai mici de 5) gi B {suma este mai mare de 7} sunt evenimente
disjuncte.

Totugi, dAndu-se doui evenimente, A gi B, non disjuncte, adici
existi elemente care aparlin amAndurora, atunci

P(Aw B): Itio [,4J +,lV

P(AwB):

/VZ

P(A) + P(B) - PIA c: B)

De exemplu, atunci cAnd aruncdm doui zantri, evenimentele
1 = {suma este mai micl de 5} gi B = {suma este pari} sunt eveni-
mente non disjuncte, dat fiind cd evenimentele 51 = {suma este 2}
gi .Sz = {suma este 4} sunt conlinute atAt in A, cAt gi in B.

Faptul ci definilia clasici a probabilitdlli,bazatd pe un numdr
finit de cazuri posibile gi echiprobabile, era insuficienti a fost clar
inci din momentul formulSrii unei astfel de definifii. Din acest
motiy a fost naturald extinderea ei la infinitatea cazurilor posibi-
le, menlinAnd insi premisa ,,echiprobabilitefii'i De exemplu, daci
avem doui cercuri concentrice , C1;i C2, cu raza rt ) tz, gi lanslm o

14 
| 

l'latematica hazardului
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